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Idealfalle   zu   betrachten,   von   denen   die   Wirklichkeit   mehr   oder weniger abweicht.
Umgekehrt laBt sich von alien nicht unikehrbar verlaufenden Zustandsanderungen sagen, daB feie mit gewissen Verlasten an Arbeit, Arbeitsfahigkeit, Warme oder Warmegefalle verbunden snd.
Zu den erwahnten Verlustquellen kommen noch hinzu die un-mittelbaren Warmeverluste dutch Leitung und Strahlung und die Arbeitsverluste durch. die Reibung der bewegten Maschinenteile.
Dies gilt insbesondere von den Vorgangen in den Kr&ftma-schinen. Man kann sich z. B. die Expansion der Luft in einem adiabatisch arbeitenden Druckluftmotor als einen umkehrbaren Vor-gang vorstellen, Fig. 209. Der Motor ohne schadlichen Raum •entnehme Druckluft aus einem groBen Behalter I, Linie DA. Im Motor expandiere die Druckluft adiabatisch bis auf den Gegen-druck £>k3, Linie AE. Mit dem Drucke p^ werde sie in einen groBen Behalter // ausgestoBen, der Luft vom gleichen Zustande •enthalte, Linie BO'. Aus diesem Behalter werde sie von einem Kompressor wieder angesaugt (GB\ alsdann auf den Anfangsdruck p^ adiabatisch verdichtet (J5-4) und
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in den Behalter / geschoben (A If). Hatten nun nirgends die ge-ringsten Warmeverluste durch Leitung und Strahlung, keinerlei Um-setzung von Stromungsenergie in Warme durch Wirbelung, keine Reibungs- und StoBverluste in den Maschinenteilen stattgefunden, so wiirde der Motor ohne zusatzliche Betriebsarbeit imstande sein, den Kompressor zu betreiben. Die Luft wiirde einen Kreislauf beschreiben, an dessen Ende sie sich wieder im Anfangszustand be-fande. DaB ein derartiger Vorgang nur denkbar, nicht wirklich ausfiihrbar 1st, liegt auf der Hand, da Verluste nicht vermieden werden konnen. Diese haben in ihrer Gesamtheit schlieBlich zur Folge, daB im Kompressor eine weit geringere Luftmenge verdichtet werden kahn, als Druckluft zum Betrieb des Motors erforderlich ist. Vollkommene ,,Umkehrbarkeit" ist ein Idealfall, den es in Wirklichkeit nicht gibt, bei der einzelnen Zustandsanderung so wenig, wie bei dem zusammengesetzten Vorgang.101 und Fig. 202). Der Verdampfungs-vorgang an sich ist zwar umkehrbar, wie aus den Darlegungen in Abschn. 45 hervorgeht, nicht umkehrbar ist aber der Temperatursturz der Feuergaswarme. Es gibt kein Mittel, diesen wieder riick-gangig zu machen, ausgenominen die Aufwendung neuer Energie-mengen (Abschn. 40).
